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3a Kora je paheHo TeXHMUYKO pellere U y oKkBUpy Kor npojekta MIMHTP:

OBO TeXHMYKO pellerbe ypaheHo je Ha TEXHONOLWKOM NpojeKTy “Pa3Boj AMjaNoLWKNX cucTema
33 CPMCKU U apyre jy»KHocnoBeHcKe je3nke” (TP32035, 2011-14) Ha PaKynTeTy TeXHUYKUX
HayKa u y npeaysehy AnpaHym y Hosom Capy.

Ko Kopuct TeXHUYKO peluere:

Mpeaysehe AndaHym y Hosom Cagy Kao napTuumnaHT Ha npojekTy TP32035.

fopguHa Kaga je TeXHUUYKo pewere ypaheHo:

Pa3B0j TEXHUYKOT peLlerba je 3ano4deT y MapTy, a AOBpLIEH Kpajem maja 2014. roguHe.
MpumeHa TEXHUYKOT pellerba je nodyena og 01.06.2014. roauHe y npeay3sehy AndaHym.

Ko je npuxBaTmo-npumerbyje TEXHUUKO peluere:

OBO TEXHWYKO pellerbe npeacTaB/ba NPOTOTUN KpeupaH 3a notpebe NpomoLuje roBopHUX
TEXHO/I0TMja 3a CPMCKM je3nK 1 oTBapakba MOryhHOCTM 32 aKTMBHO Y4ECTBOBAHE Ha TPXKULLTY
ypehaja ca BewTaykom WHTenureHumjom. Ca pa3BojeM KOMYHMKALMOHWUX TexHo/oruja
HacTajy moryhHOCTM MmMnaemeHTauuje cucTema 3a ynpas/barbe ypehajuma y nocnosBHUm
OKpYKerMMa Kao M y gomahuHcTBMMa, 3a mehycobHy nHTepakuumjy Tux ypehaja, a cee ca
un/bem edukacHujer obas/batba CBAKOAHEBHMX MOCAOBa. [OBOpHE TexHonornje wurpajy
Ba*KHYy y/0ry y OBOM pas3Bojy, jep omoryhyjy KopucHUUMMa napanenHo obas/bare BuULIE

'V ckmany ca onpenbama IIpaguinuKa o ROCMYRKy u Hauuny 6pedH08arxd, U KEAHMUMABHOM UCKA3UBAILY
HAYYHOUCMPAJNCUBAYKUX pe3yamama ucmpadxcugaya, xoju je 21.03.2008. rogune noneo HarwonamHu
CaBeT 3a HAyYHH M TEXHOJOIIKHU pa3Boj Penybmmke Cpbuje («Ciryx0enu riacauk PCy, 6p. 38/2008).
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PYTUHCKUX pagtn nomohy roBopHmx KomaHau. OBO je of M3y3eTHOr 3HA4aja No NUTakby
6e36e4HOCTM KOPWUCHWMKa Yy cuUTyauMjama MonyT KOMyHMKauuje 3a Bpeme YynpaB/batba
Bo3unom. Takohe, roBopHe TexHonornje omoryhyjy ocobama ca MHBaINMANTETOM OprKe U
jeAHocTaBHMje 0baB/batbe KaKO CBAKOAHEBHMX MOC/MOBA, TAKO M KOMMIMKOBAHMX 3a4aTaka
YMMe ce 3HaYajHO NoAMNKE KBAZIUTET HbUXOBUX KMBOTA. [NpoToTMN NameTHe Kyhe (eHr. smart
home) npeacTas/ba NPBU KOPaK Yy MHTErpauunju roBOpHUX TexHonorunja y ypehaje 6asmpane
Ha BELUTAYKOj MHTENUTEHLNK, A NAAH je Aa Ce Ha 0BOj, 3a Caja pPavyHapCKoj, ananKaumjm
HacTaBu paj ca uusbem aa ce y Toky 2015. roanHe oHa agantupa Ha AHapoua nnathopmy u
naacupa Kao HoB npoussoa npeayseha ,AndaHym”. OBa annunkaunja he y KoHa4yHo] dopmu
npyxatm MmoryhHOCT jeAHOCTaBHOr AoJaBakba WM YKNakbakba ypehaja M3 ckyna Kojum
ynpaB/ba LEHTPASTHN CUCTEM.

Kako cy pesyntatu sepudukoBaHu (o4 cTpaHe Kora tena):

1) TexHWYKO pellerbe je peann3oBaHo y JTabopaTopujn 3a aKyCTUKY U FOBOPHE TEXHONOTUje
Ha @aKkynTeTy TEXHWYKMX HayKa, MMNAEMEHTUPAHO M MUCMNUTAHO HA Pa3BOjHUM
cuctemmma y npeaysehy AndaHym, a caga ce Hanasm y CBaKOAHEBHO] eKCnoaTauUnju y
npeaysehy AndaHym y HoBom Cagy Kao nNpBO TaKBO TeXHWUYKO peuwewe y Cpbuju m
LWMPEM PETUOHY.

2) TexHWYKO pellere 6a3MpaHo je Ha BULIE HAYYHMX Paf0oBa NPUjaB/bEHUX KAao pe3yaTaTtu
Ha MPOjeKTMMaA TeXHOJIOWKOr pa3Boja MuWHMCTapCTBa Yy NPeTXoAHOM nepuogy, nsmehy
ocTasnor:

e Stevan Ostrogonac, Natasa Vujnovi¢-Sedlar, Branislav Popovi¢, Milan Secujski,
Darko Pekar, ,,An Educational Appluication Comprising Speech Technologies for
Serbian Adapted to Visually Impaired Children - anMasterMind”, 40
International Conference on Information Science and Technology (ICIST),
Kopaonik: Informaciono drustvo Srbije, 9-13 mart, 2014, pp. 422-427, ISBN 978-
86-85525-14-8.

e Vlado Deli¢, Milan Secujski, NikSa Jakovljevi¢, Darko Pekar, Dragisa Miskovi¢,
Branislav Popovi¢, Stevan Ostrogonac, Milana Bojani¢, Dragan KneZevi¢ (2013)
“Speech and Language Resources within Speech Recognition and Synthesis
Systems for Serbian and Kindred South Slavic Languages”. SPECOM 2013, Proc. of
the 15% SPECOM, Speech and Computer, Plzeri, Czech Republic: Faculty of
Applied Sciences, University of West Bohemia, Plzen, Czech Republic, St.
Petersburg Institute for Informatics and Automation, Russian Academy of
Sciences, 01-05.09.2013, M. Zelezny et al. (Eds.), Springer LNAI 8113, ISSN: 0302-
9743, Print ISBN: 978-3-319-01930-7, Online ISBN: 978-3-319-01931-4, pp. 319-
326, 2013, DOI: 10.1007/978-3-319-01931-4_42

3) [aTo je NnncaHO MULI/bEHE ABA peLeH3eHTa-eKkcnepTa U3 061acTn TEXHUYKOT peLleHba:
a. Mpod. ap 3opaH Wapuh, EnektpotexHnuku dakynteT y beorpaay
b. Mpod. ap 3opaH Mepuh, EnektpoHckn pakyntet y Huwy.
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Ha Koju HauunH ce Kopuctu (Kpatak onuc):

MpoTtoTMn nameTHe Kyhe je, npe cBera, KpempaH ca Uu/beM AeMOHCTpaunje moryhHocTu
KOje TrOBOpHe TexHoNormje mpyXajy Kaga je y nuTarby ynpas/barbe ypehajuma y
AomahuHcTey. KopucHMYKM nHtepdejc cactoju ce 13 rpadmykor npmkasa NnpocrTopumja jegHor
TUNUYHOr cTambeHor 06jeKkTa — Kyxukbe, KynaTtuna, cnaBahe cobe n gHesHe cobe. 3a cBaky
04, 0BUX MpPOCTOpMja nocToju moryhHOCT ynpass/bara ogpeheHum ypehajuma. Ynpassbarbe
ce BpwWM nomohy KOHTPOAHMX TacTepa WAM W3roBaparbem ozarosapajyhux roBopHMX
KoMaHauM. HakoH nsspwerba 61no Koje KomaHae rpaduyukn ce NpuKasyjy M3ameHe Hactane y
NPOCTOPUjU Koja je TpeHYTHO Yy poKycy. Moryhe je BpwMTK NogellaBama U Yy NpocTopujama
Koje cy TpeHyTHO BaH ¢OKyca, OAHOCHO Koje HWUCy npuKasaHe nomohy rpaduukor
nHTepdejca y AaToOM TpeHyTKy (HapaBHO, y TaKBUM C/lydajeBMMa NOTPEOBHO je Harnacutu y
KOjoj ce npocTopuju Hanasn ypehaj Kojum »enmmo Aa ynpas/bamo). MpomeHa ¢okyca Ha
HOBY MPOCTOpPMjy ce Takohe BPLUM KOHTPOJHMM TacTepuma unam oarosapajyhum roBopHum
KOMaHAama. Y CBaKOM TPEHYTKY KOPUCHUK MOXKe, MOMOhy roBOPHUX KOMAHAM, NPOBEPUTHU
cTartbe 6uno Kor ypehaja y 6uno Kojoj npoctopuju. Takohe, jeaHOM KOMaHAOM MPUINKOM
M3Nacka M3 [0Ma KOPUCHUK MOXKE WCK/bYYnTM CBe ypehaje M M3BPLIMTM HEOMXOoAHa
nogewasaka pagn b6esbesHoctn. MNopen HaseaeHwux moryhHocT, noctoju u moryhHocT
ajanTauuje npoctopuja 3a oapeheHe noTpebe (NonyT Beyeprer onyLwTaka, Kafa *Keammo
03 Mamo cnyLlTeHe posieTHe, YK/by4eH TeNeBM30p, ynasbeHy BaTpy y KAMUHY U €BEHTYaIHO
HEeKa NpurylleHa cBeT/a) jeaHOM roBOPHOM KOMaHAOM, Koja noapasymeBa NPOMEHY CTaha
BuLe ypehaja ogjegHoOM.

Onuc TeXHUYKOr pellema:
MameTtHa Kyha 6a3upaHa Ha roBOPHUM TEXHOI0TMjama 3a CPNCKU je3uK (anSmartHome)

Annukauumja anSmartHome npeacraB/mba CMMyNaumMjy UHTerpaumje roBOpHUX TexHoaoruja 3a
CPMCKM je3nK Y KOMMJIEKCAH CUCTEM KOjUM ce ynpaBsba ckynom ypehaja y gomahuHctay. OHa
npeAacTas/ba MPBO TEXHMYKO pellere OBOr TUNa 3a CPMNCKM je3nK U, Kao TakBO, OTBapa HU3
MmoryhHOCTM 3a aganTauujy u npowunpere GYHKLMOHANHOCTU. [NaBHE KapaKTepUCTUKe oBe
anavKkauuje cy jegHOCTaBaH WM MHTYMTUBaAH [AMjasoOWKM CUCTEM, BWUCOK KBanuter
CMHTETM30BaHOT rOBOPA KOjUM Ce KOPUCHMKY CaomnLwiTaBajy TpaxeHe nHpopmaumnje, BUCOKA
TAYHOCT Mpeno3HaBatba [rOBOPA W jeAHOCTaBaH rpaduuKM KOPUCHUYKM  UHTepdejc.
Peanusauuja oBor TexHUYKOr pellera omoryheHa je pesyatatuma noCTUrHyTUM Ha PaHUjum
npojektuma MuHUCTapcTBa Hayke, NpocBeTe M TEXHONOLWIKOr pa3Boja, Npe cBera pas3Bojem
npenosHaBakba (eHr. Automatic Speech Recognition - ASR) n cuHTese (eHr. Text-to-Speech
Synthesis - TTS) roBopa 3a CPrCKM jesuk.

TexHonoruja ,,nameTHMX” Kyha nocTaje cBe nonynapHvja M Ha HaWWM MPOCTOPMMA, anwu
NoOCTOjM MHOFO MPOCTOPa 3a Pa3Boj W ycaBplUaBakbe OBaKBUX cuctema. OHUM Mopajy 6uTn
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KpenpaHu ca BMCOKMM CTENEHOM NPWAaroA/bMBOCTU NoTpebama KOHKPETHOr KOPWUCHWMKA,
Mopajy 6uTn jeaHOCTaBHM 3a ynoTpeby M Beoma noys3gaHwu. WMHTerpauunja roBopHMUX
TEXHONO0rMja y cMcTeMe 3a ynpas/batbe ypehajuma npyrka MHOre NnorogHOCTU KOPUCHULMMA,
YMHW CUCTEM jeQHOCTaBHUjUM 3a ynoTpeby M aTPaKTUBHMjUM 3@ KOPUCHMKA. [OBOpHe
TEXHONO0rUje ce Mory MCKOPUCTUTU U 3a NepCoHaNn3aLmjy NPon3Boaa, LUTO Ce NOKa3ano Kao
M3BaHpPegaH MapPKETMHLIKM NOoTe3 KOJA Be/NMKUX CBETCKMX KOoMMaHuja. ApganTtaumja
payyHapcke (eHr. desktop) annuKaumje Ha AHApoug nnatdopmy, Koja je y nnaHy,
omoryhuhe KopucHuuMma ynpasbatbe BehnHom KyhHux ypehaja nytem TenedoHa, wro he
CBaKaKO MOCTajaTM CBe KOPMUCHMje, YaK U HeonxogHo y byayhHocTn. Pa3Boj gujanowkmx
cuctema y oBe cBpxe cTtBopuhe Kopa KopucHuKa ocehaj yrogHoctu, jep he, ook 3agajy
CUCTEMY KOMaHAeE 3a M3BpLliere ogpeheHnx KyhHUX NocnoBa, MMaTK YTUCAK Aa pa3rosapajy
ca 0cobom Koja je yBeK AOCTynHa Aa MM MOMOTHE M NPUTOM YBEK MMa cBe NoTpebHe
nHdopmaumje Be3aHe 3a 4OMahUHCTBO.

O621acT Ha Kojy ce TEXHUUYKO peLlerbe 0AHOCHU:

TexHMYKO pewerbe npunaga obnactm WHGOPMALMOHO-KOMYHUKALMOHUX TEXHONOTKja.
Ocnarba ce Ha 06nacT rOBOPHUX TEXHOJIOTWja, @ NOTEHUMjaIHN NPOU3BOAM KOjuU ce Mory
pa3BMTM HA OCHOBY OBOr MPOTOTMMA MnogpasymesBanu 6u npase MyATUAMCLMMAMHAPHE
NnpojeKTe Koju b1 yK/by4ynBanM U MALLIMHCTBO, MEXAHWUKY, T€ ayTOMATUKY M pavyyHapCTBO.

Mpo6nem Koju ce TEXHUUKMM peLuereM peluaBa:

MopgepHo aoba Hocm ca cobom MHOLWITBO 6pura U NOCNOBA KOjU CBAaKOAHEBHO €BONYyMpPajy U
KOjuma je noTpebHO KOHCTAHTHO ce npuaarohasatn. MehyTum, NOC/NOBM KOjU CYy Ham
0/4iBajKaa OKyNMpaau 3HavajaH 4e0 BPEMEHA U Aa/be Cy NPUCYTHU Y TOTOBO HEU3MEHEHOM
06/1MKy — nparbe Bela, KyBake py4vka, ycucaBake npawmHe uta. Cee oBo 3ajegHO [0BOAM
[0 notpebe Aa ce npouecn aytomaTtmayjy y wro sehoj mepu, Kako 6M Ham OCTano A0BO/LHO
BpeMeHa 3a HajBakHWje nocnose n oamop. MNoTpebHO je umnaemeHTMpaTM cucTeme 3a
ynpas/bake ypehajuma un bmuxoy mehycobHy KomyHUKaumjy. OBaKBU cUCTEMMU MOpPajy BUTK
y moryhHOCTM i@ NnpuxBaTe HOBE 334aTKe, Aa eIMMUHULWY HenoTpebHe, a Aa NPUTOM OCTaHy
edMKaCHM 1 jeAHOCTABHM 3a yrnpaB/batbe 0, CTPAHEe KOPUCHUKA.

TexHonorvja nameTHux Kyha omoryhyje 3HauyajHO pacTepeherbe KOpUCHMKA Kada cy y
NUTakby MHOTU PYTUHCKK nocsiioBu. OCMM LUTO ce NPOoLECU ayTOMaTU3yjy, KOPUCHUK MOKe
ynpas/baTv U HaarneaaTn U3BpLuaBake Nocnosa y Kyhn Aok ce pU3NUYKM Hanasn Ha HEKOM
Apyrom mecty. OBO je HapouuToO 0f4 KOpUCTU ocobama Koje NpoBOAE 3HaYyajHO Bpeme Y
caobpahajHum ry)kBama NpuAIMKOM OA/1aCKa Ha Mocao M y noBpaTky. MoryhHOCTM 0BaKBUX
cucTemMa cy MMMpecuMBHE — Of ynpaB/bakba Fpejakbem y MnojeaAuHum npoctopujama kyhe,
YK/byunBarbeM U/UAM UCK/byuMBarbeM ypehaja nonyT mallvHe 3a npakbe Bella, KAMma-
ypehaja, poboT-ycucuBaya uTA. A0 3aTBapakba MpPO30pa, rapakHWX BpaTa, akTMBauuje
anapma, cHumara TB caaprkaja y oapeheHo Bpeme ca ogpeheHor KaHana u apyror.
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MHTerpaumja roBOpHUX TEXHONOMMjA Yy CMCTeMe MameTHUX Kyha npyxa fofaTtHu Komdop
KOPUCHULMMA Yy CUTYauMjama Kaga HUcy Y MoryhHOCTM (MM MPOCTO He Kene) Aa Kopucrte
PYKe — TOKOM BOXHe ayToMobuia, CNOPTCKMX aKTUBHOCTM, WAWM HEKUX APYrMX NOCNOoBa.
FfoBOpHa KOMYHMKaLMja, Kao NMpMpoAaH HauyuMH KOMyHUKaumje mehy /byauma, CBakaKo je
npujemumsmja KOPUCHUKY of, 6uno Kaksor rpaduykor uHtepdejca. Mnak, y ycnosmma
n3parkeHe OKosNHe OyKe, KOPUCHO je MMaTM oba HauMHA ynpaB/bakba anjaMKaLMjoM Ha
pacnonaramy.

Ocobe ca MHBAaANAMUTETOM YMHE MONyAaLMjy KOjoj TEXHONOMMja NameTHUX Kyha ca roBopHMm
TEXHO/IOTMjama AOHOCM 3HauyajHy nomoh y caBnagaBakby MHOrMx npobnema, umme ce
nobosbluaBa KBAaIMTET HUXOBUX KMBOTA, OHE NocTajy y Behoj mepu He3aBucHe og, nomohu
OpYrnX /byan v NOCTajy NPOAYKTUBHUjU YIAHOBM ApYLUTBA.

Crarbe peleHocTu Tor npobnema y ceery:

TexHonorvja nametHux Kyha He npeacTaB/ba HOBOCT HM y CBETY, @ HM Ha HaWMUM
npoctopuma. MehyTum, uMHTerpaumja roBOPHMX TEXHONOIMja Yy CUCTEME 3a YrNpaB/batbe
nameTHMm Kyhama je jegaH oA, BEMKUX TEXHONOLWKMX M3a3oBa. Pasnor 3a 0BO je 3aBUCHOCT
rOBOPHUX TEXHONOrMja Of, je3nka, WTo noapasymeBa notpeby Ja ce 3a CBaKM je3uK
NPUKyN/bajy roeopHe 6a3e 3a 0byKy cuctema 3a Npeno3HaBakbe U CUMHTE3y roBOpa, Aa ce
NPy Kpeupary TpaHckpunuuja (nabena) 3a 3ByyHM cagprkaj AeduHUWY KOHBEHUMje 3a
obenexaBare NojegMHUX NOjaBa Koje Cy TUNUYHE 3@ CBAKM KOHKPETAH je3uK, Kao 1 ga ce
n3BpLLE M3BECHEe aganTaunje noctojehnx anropmtama 3a 06yKy cuctema. 3a eHINIECKU je3NK,
Kao M 32 HEKOJIMKO APYrMX LWWMPOKO PacnpoCTpPatbeHMX je3nKa, noctoje 0bumHu n cnobogHo
OOCTYNHW pecypcu Koju cy [A0BO/bHM 33 MOCTU3akbe BUCOKOI KBajaUTeTa TFOBOPHMUX
TexHonoruja. 3a MHore jesuke cy, unak, noctojehn roBopHu pecypcu BeOMa OCKYAHWU U
rOBOpHE TEXHOJIOTUje HUCY afleKBaTHOT KBaiMTeTa 3a ynoTpeby y 036U/bHUjUM AnjanowKkmum
cMcTeMuma.

Cam KoHuenT nameTHe Kyhe je Beoma yonwTeH nojam. OBaKBM cucTeMM cy 360r BUCOKe
ueHe AOHeAaBHO H6UAM AOCTYNHWM Manom 6pojy KOPUCHMKA M YINaBHOM Cy KpeupaHu
nocebHO 3a cBaKora of HMX, WITO je noapasymeBano gePuHUcare KOHKPETHUX CKynoBa
ypehaja n moryhHOCTM maHunynaunjom uctux. Kaga cy KOMNOHEHTE OBAKBMX CUCTEMA
noctane nPUCTYNayYHWje LWUPEeM KpPyry KOPWUCWMKA, MOCTaso je WCnAaTMBMje MNpPaBUTU
bnekcnbunHe cucteme. Tako, Ha NpPUMePp, AOK CYy PaHUjU cUCTEMM NaMeTHe Kyhe morau ga
Ce KOpUCTe 3a ynpaB/bakbe CaAMO OCBET/bEHEM U CUTYPHOCHOM OMPEMOM KOja je TPEeHYTHO
MHCTanMpaHa y objekTy, caBpemeHn cuctemmn omoryhasajy KOPUCHUKY Ja camM Merba U
Hagorpahyje ckyn ypehaja Kojuma xenu ga ynpassba nomohy ucrte anavkauuje. Takohe, He
nocToju Buwe noTpeba 3a nocebHMM xapABepOM 3a ynpas/bakbe, Beh ce y 0BY CBPXY MOXKe
KOPUCTUTK ansiMKaumMja Ha mobunHom TenedoHy. Mopepq Tora, ypehaju y kyhn mory butn ny
MehycobHoj uHTepakuuju. Ha npumep, nameTtHu TenesBusopu wumajy MmoryhHocT paa
NPUKYN/bajy NOpyKe og, Apyrux ypehaja nonyT Bew mawwmHe u ga obaBecte KOPUCHUKA Aa je
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nparbe Bella 3aBpLUEHO, WTO je 6o/be peluerbe 04, 3BYYHUX CUTHANA BEL MaLUMHE, HapO4YnTO
3a 4OMOBE Ca Ma/JiOM AEeLOM KOoja MOXAa Y TOM TPEHYTKy CnaBajy AOK poauTe/bu npaTe
BeyeproM nporpam. CaBpemeHn cuctemu nameTHux Kyha omoryhasajy memopucare
nocebHMx perknMma Koje geduHulEe KOPUCHUK. TaKO KOPUCHUK MOXKe aa geduHule wTa y
Kyhu Tpeba ga byae akTMBMPAHO Kaja je Bpeme 3a 04MOop, LiTa Y BPEME py4yKa, a WTa Kaga
je oAcyTaH, M KacHMje MOXKe Aa ycnocTtaBu BUA0 KOju NPEeTXogHO MEMOPUCAHU PEeXUM
jeAHOM jeAHOCTaBHOM rOBOPHOM KOMaHAOM. Ha npumep, Kaga HanywTa Kyhy, KOpUCHUK he
BEPOBATHO »KeneTu Ja Ce CBa CBET/la ayTOMATCKM norace, Aa Ce WCK/byye LWNopeT u
TeNeBM30p, Aa Ce CMakbM rpejakbe UM yracu Kanmma-ypehaj y 3aBUCHOCTM Of roguilkber
foba, pa ce akTMBMpaA anapm U cUrypHocHe Kamepe uta. Ca apyre CTpaHe, YKOJIMKO ce
Bpaha Kyhu y HNp. NONOAHEBHMM YacoBMMaA, KOPUCHUK he MOXKaa KeneTu Aa ce paHuje
NMOKpeHe nparbe Bela Kako 6u nparbe 6MN0 3aBpLIEHO TaMaH Ha BpemMe, a Moxaa he
Kenetm n ga ce y mehyBpemeHy CHUMa HEKU TENEeBU3MjCKM MPOrpam Kako 6u ra KacHuje
npernepao. Takohe, moxe OCTaBUTU ODBPOK y MMKPOTanacHoj nehHuMUM U YK/byuyuTun je
HenocpeaHo npepn, Aonasak Kyhu, 3aTUM MOXKe [eaKTUBMPaTM anapm, ynaantu notpebHa
CBETNa, OTBOPUTU rapa’kHa BpaTa W Kanujy u 0b6aBuUTM MHOre apyre nocioBe 3a Bpeme
nyToBaka NyTEM rOBOPHUX KOMaHAM.

C 0631MpOM Ha TO Aa je 3a CPMNCKMU je3nK NOCTUIHYT BUCOK KBAJIMTET FOBOPHMX TEXHONOTMjaMa
3axBa/byjyhn, npe csera, oBMMHMM pecypcMma KOju Cy roAMHamMa MPUKYM/baHN W
obpahuBaHK, nocToje yc/soBM Aa Ce CBe HaBedeHe M MHore Apyre ¢GyHKLMOHANHOCTH,
OAHOCHO MOroAHOCTU Koje TexHosornja nametTHux Kyha npy)Ka, uMmnaemeHTupajy w
ajanTupajy 3a gomahe TpKuwTe.

Ob6jawmere CylITUHE TEXHUUYKOT pelluerba U AeTa/baH ONuUC ca KapaKTepUCcTUKama,
yK/byuyjyhu u npatehe unycrpaumje u TexHuuKe yprexke (TeXHUUKe KapaKTepUCTUKe):

TexHW4YKo pellere anSmartHome pean“3oBaHo je Kao camocTasiHa anaukaunja. OBaj
NPOTOTUN HAMEHEH j& AEMOHCTPALNjM NPUMEHE FOBOPHUX TEXHOIOTMja, KOje ce pa3Bujajy
Ha PaKkynTeTy TEXHUYKUX HayKa Y capagtby ca KomnaHujom AndaHym, y cuctemy 3a
ynpas/batbe nameTHoM Kyhom. KopucHMK nma moryhHoCT fa, npeKko rpaduykor
KopucHMYKOr uHTepdejca (eHr. Graphic User Interface - GUI), npuTuckom Ha oarosapajyhe
TacTepe 3ajaje *Ke/beHe KomaHae cuctemy. Ctarbe nojeamHux ypehaja npmkasyje my ce
rpaduykun. MapanenHo ca 0BUM HAaYMHOM 3a4aBarba KOMaHAM, KOPUCHMK MOXKE KOMaHAe Aa
3ajJaje 1 nyTem roBopa, 3axsasbyjyhu Anjanowikom cMctemy Koju ce ocnarba Ha ASR n TTS
cepsepe. [Mopep 3agaBarba KOMaHAM, KOPUCHUK MOXKeE CUCTEMY a NOCTaBU U NUTakbE O
CTakby Hekor ypehaja y 6uno Kojoj npoctopuju (HeBe3aHO 3a NPOCTOPUjY KOja je TPEHYTHO Y
dOKycy M Koja ce TpeHYTHO nNpuKasyje nytem GUI-ja), a oaroBop Ha NuTakbe My ce
caoniwTaBa CUHTETU30BaHMM roBopom. MeHalep aujanora (eHr. Dialogue Manager - DM) je
O/ZrOBOpaH 3a NpoBepe U M3MeHe CTakba ypehaja Npu roBOPHOj KOMYHUKALLMjM KOPUCHUKA
ca ypehajem. MNpouec KOMyHWKaLMje KOPUCHWMKA ca anauKauujom anSmartHome v cam pag,
cMcTemMa NpuKasaHu cy Ha camum 1.
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ASR cepsep

MUKPODOH

3BYy4YHUUMU

TTS cepsep

Cnnka 1 — KomyHMKaumja KOpUCHUKa ca anSmartHome cuctemom

PasBoj # npumeHa roBOPHUX TEXHONOMMja JeTa/bHUje Cy OnucaHe Yy MPeTXo4HUM
nybavKaumjama, o4 KOjux cy HEKe HaBeZeHe paHuje Yy OBOM LOKYMEHTY, a Y HaCTaBKy TeKCTa
buhe peta/bHO onucaHe OYHKUMOHAZHOCTU MMMIEMEHTUPAHE Y OKBUPY an/vKauuje
anSmartHome.

MoKpeTakem ananKaumnje ayTomaTckm ce aktuemupajy ASR u TTS cepBepu (Koju ce, UCTO TaKo,
[eaKTUBMUPaAjy ralierbemMm anauvkaumje) u npukasyje ce MHUUMjanHu nposop. OBaj nposop
caaprKu, npe cBera, C/IMKY Koja napasiesiHo rnpuKasyje cBe npoctopuje Kyhe. Y okBupy ose
anJnKkaumje NoMeHyTa C/AMKa je CTaTUYHA WU C/AYKM CaMO 33 OpMUjeHTauMjy, AOK Y HEKUM
npMmMeHama OBO MOXe OUTU NpuKas curHana Kamepa Koje cy MocTaB/beHe 3a Haa30p
npocTtopuja. MNoyeTHN NPO30pP CaaPKU WU YeTUPU TacTepa 3a NPUKaA3 NojegMHUX NPOCTOpUja
KOjuMa ce MOXKe MPUCTYNUTU M TOBOPHMM KOMaHZamMa, nonyTt ,Mam y Kyxuwby“ mnam
,MpuKkaxkn cnasahy coby”, uam jegHoctaBHO KomaHdama nonyT ,Kynatuno”. MNocebaH je
TacTep 33 aKTMBAUMjy perKMMa Kafa KOpUCHMK HanywTa Kyhy. OBaj pexum nogpasymeBa
yjeoHa4yaBatbe TemnepaType y CBMM NpocTopujama M rawere cBUX ypehaja, Kao u
3aTBaparbe PONETHU U CANYHO, WTO je U nponpaheHo agekBaTHMM obaBelTerbem y 06nNKyY
CMHTETU30BaHe roBopHe nopyke. Moryhe ra je akTMBMpaT roBOPHOM MOPYKoMm ,,M3nasmm
n3 kyhe“, anu je moryhe 1 BpaTUTK ce Ha NOYETHU NPO30P KomaHaom ,MpuKaxm Kyhy 6e3
MKaKBUX M3MeHa CcTakba ypehaja y Kyhu. Ha nHuumjanHom nposopy jowl ce Hanasu u Tactep
3a 3aTBapakbe anjnKauuje U NMHK Ha cajT KomnaHuje AndaHym. M3bopom Heke of
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npocTopuja npenasuM ce Ha MNPUKas CTarba KOHKPETHE MpOoCTOopuje M ayTOMaTCKu ce
nogelwwasa $poKyc, ynme ce omoryhasajy jeaHOCTaBHMje roBOpHe nopyke (y cMucay Aa, ako
KeNMMO Aa ynasvMmo CBET/IO, 3Ha Ce Ha Koje CBeT/No Y Kyhn MMCAMMO, OCMM aKO HUCMO
cneuuduuMpanm NpocTopujy).

a5 anSmartHouse Lil_@_jg

Saznaite viSe 0 kompaniii AlfaNum

’ SPAVACA ’ ’ DNEVNA

1ZADI 1Z
SOBA KUPATILO ’ l KUCE ’

Cnuka 2 — NoyeTHU npo3op anSmartHome anankauyuje

Ha canum 3 je npukasaH usrnen aHeBHe cobe. Ca gecHe cTpaHe BuAe ce TacTepu ca
onuujama Be3aHUM 3a oBy npocTtopujy (ponetHe, TB, KaAMWH, Namne, 3UAHO CBET/NO), Kao U
TacTepun 3a KOHTPOJIY U Nosbe 3a NPUKas TpeHyTHe TemnepaTtype y cobu. CBum ypehajuma
MOXe ce ynpaB/baTW FOBOPHUM KOMaHZama nonyt ,Ynanam Kamun®, ,YK/byuu Tenesmsop”,
,loaurin ponetHe” uth. Temnepatypa ce nosahaBa M cmakbyje y Kopauuma og no 3
cteneHa Uensujyca, wto je nponpaheHo npomeHama 6oje nosaguHe y Mosby 3a NpuKas
TemnepaTtype. Kaga je dokyc Ha AHeBHOj cobu, ypehajuma y ocTaiMm npocTopujama moxe
ce ynpas/baTu KOMaHZama Koje cagpxe cneumduKkaumjy npoctopuje, nonyT ,YK/by4u CBET/IO
y cnaBahoj cobun”“, ,YK/byun BeHTUNAumjy y Kynatuny“, ,Mosehaj Temnepatypy y Kyxurbun“
uta. Takohe, moryhe je NocTaBUTM NUTakbe BE3aHO 3a CTakbe 6Mno Kor ypehaja mau
Temnepartype y nojeanHuUm npoctopmjama KomaHgama nonyt ,[la n je yK/byyeH rpejad y
Kynatuny?“, ,Konuka je temnepatypa y cnasahoj cobu?”“ uta. Ha camum 4 npukasaHa je
CUTyaumja y AHEeBHOj cobum Kaga cy cBu ypehaju yk/byyeHu, a TemnepaTtypa NocTaB/beHA Ha
30 crenenun Lensujyca. MocebHa KomaHAa, Koja npwuKasyje moryhHOCTM nporpamuparba
oapeheHnx pexuma OyHKUMOHUCAbA MameTHe Kyhe, jecte KomaHga ,lMopecn 3a
onywrTare” Kaga je $oKyc Ha gHeBHOj cobun. OBa KOMaHAa YMHW Aa Ce CBA CBETNA Y AHEBHO]
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cobu race, Nanu ce KAaMUH U yKk/bydyje TB, a poneTHe ce cnywTajy, WTO o4roBapa aMbujeHTy
3a BeYEepHU 04MOp.

)

sl anSmartHouse - ‘

Saznaite viSe o kompaniji AlfaNum
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Cnuka 3 — U3rnep npo3opa anankaumje Kaga je y pokycy AHeBHa coba — cBu ypehaju
UCK/by4YeHW, TeMnepaTypa Ha NoApasymeBaHoj BpeaHocTn (21°C)

36or Benukor 6poja onuuja (yKynHo 64 cTaktba cuctema, He padyHajyhu TemnepaTtype y
NpocTopMjama) y OBOM LOKYMEHTY He Mory 6uTtu npukasaHe cBe KombuHauuje, ctora he
camo 6uTKM HaBefeH cnucak ypehaja Koju Cy Mog, KOHTPOAOM CUCTEMa Yy NOjeAUHUM
NpPoOCTOpUjama, a OH rnacu:

e Cnasaha coba: cBeTno, 3aBece, BUAEO bum, TemnepaTypa
e [lHeBHa coba: poneTHe, TB, KaMuH, namne, 3MAHO CBET/IO, TemnepaTypa

e Kyxuha: Tpnesapucjko CBETN0, KYXMHCKO CBETN0, NomohHa cBeT/Na, efneKkTpuyHe
csehe, TemnepaTtypa

e Kynatunio: cBeTN0, BEHTUNAUM]a, Fpejay, TemnepaTypa

Cnucak cBux Mmoryhmx KOMaHAM KOje KOPUCHUMK MOXe 3adatM cuctemy Takohe je
npeobumaH, ann rpamaTMKa KOjy KOPUCTM Npeno3HaBay rosopa y T3B. bakyc-Hayp (eHr.
Backus-Naur) dopmu npuKasyje CUCTEMATUUYHO KAaKO CBE MOMKE U3r1eAaT KOPUCHUYKK Ae0
Aunjanora. OBa rpamaTuKa gaTa je y HaCTaBKy:
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Cnuka 4 — U3rnep npo3opa anaunKaumje Kaga je y dokycy aHeBHa coba — cu ypehaju

YK/bydeHU, TemnepaTypa Ha BpegHocTh 30°C

c alfanum = (IDI NA SAJT ALFANUMA) | (IDI NA ALFANUMOV SAJT);
c exit = (IZLAZIM IZ KUCE) | (NAPUSTAM KUCU);

c_mode = (PODESI ZA OPUSTANJE) ;

c_goto = (OTIPI U) | (IDI U) | (UPI U) | POKAZI | PRIKAZI;

c_curtains blinds = PODIGNI | DIGNI | OTVORI | RAZVUCI| SPUSTI | ZATVORI | NAVUCI;
c devices = UKLJUCI | ISKLJUCI | UPALI | UGASI;
c_temperature = POVECAJ | POVIST | POJACAJ | SMANJI | UMANJI | SNIZI;

1 = (DNEVNA SOBA) | (SPAVACA SOBA) | KUHINJA | KUPATILO | KUCA;

1 go _to = (DNEVNU SOBU) | (SPAVACU SOBU) | KUHINJU | KUPATILO | KUCU;

1 question or command = (U DNEVNOJ SOBI) | (U SPAVACOJ SOBI) | (U KUHINJI) | (U
KUPATILU) ;

curtains blinds = ROLETNA | ROLETNU | ROLETNE | ZAVESA | ZAVESU | ZAVESE;

devices = SVETLO | (ZIDNO SVETLO) | LAMPE | (KUHINJSKO SVETLO) | (TRPEZARIJSKO SVETLO)

(POMOCNO SVETLO) | SVECE | VIDEO | (VIDEO BIM) | (TE VE) | TELEVIZOR | TELEVIZIJA

TELEVIZIJU | KAMIN | VENTILACIJA | VENTILACIJU | GREJAC;
temperature = GREJANJE | TEMPERATURU;

g = (DA LI JE) | (DA LI SU) | (JE LI) | (JESU LI);

g _curtains blinds = PODIGNUTA | PODIGNUTE | DIGNUTA | DIGNUTE | OTVORENA | OTVORENE
RAZVUCENA | RAZVUCENE | SPUSTENA | SPUSTENE | ZATVORENA | ZATVORENE | NAVUCENA
NAVUCENE;

g devices = UKLJUCEN | UKLJUCENA | UKLJUCENO | ISKLJUCEN | ISKLJUCENA | ISKLJUCENO

UPALJEN | UPALJENO | UPALJENA | UGASEN | UGASENA | UGASENO;
q_temperature = (KOJA JE TEMPERATURA) | (KOLIKO JE STEPENI);

rule0 = $c_alfanum;

rulel = S$Sc_exit;

rule2 = $c_mode;

rule3 = $1;

rule4 = $c_goto $1 go_to;

rule5 = $c_curtains blinds S$curtains blinds [$1 question or command];
rule6 = $c_devices $Sdevices [$1 _question or command];

rule7 = $c_temperature $temperature [$1 question or command];

rule8 = $q $g curtains_blinds $curtains blinds $1 question or command;
rule9 = $q $q devices S$devices $1 question or command;
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rulel0 = $q_temperature $1 question or_ command;

do = S$rule0 | S$rulel | Srule2 | Srule3 | S$ruled4d | Srule5 | Srule6 | Srule7 | S$rule8 |
Srule9 | $rulel0;

main = [$do];

Kao wTo ce BuAM, 3a CBaKy o4 npeasuheHnx KomaHau nogpskaH je ckyn Hajuyewhux ¢pasa
KaKko 61 ce omoryhunno ga KOPUCHUK MMa yTUCaK Kao Aa KOMyHMUMpa ca Apyrom ocobom.
0OBO je BeoMa BaXHO, jep 61 y CYynpOTHOM KOPUCHMK MOPao 4a 3Ha YMTaB CrMCak KOMaHAM
Koje cme Ja 3ajaje, wWTo 64 anavKauujy YYMHWUAO Hernpujemunsom. WMnak, YKO/MKO
KOPUHCUK M3roBopu HeKy ¢pasy Koja Huje npedsuheHa npuKkasaHOM rpamaTMKOM, TO My
61Ba CaonwITEHO NyTemM roBopHe rnopyke.

Kako je peanusoBaH M rge ce npumerbyje, OgHOCHO Koje cy moryhHOcTM npumeHe
(TexHuuke moryhHocTu):

OnuncaHo TEXHUYKO peLlere peann3oBaHo je Kao AeMOHCTpaTUBHA padyHapCKa aniuKaumja.
MpaBay, Aa/ber passoja obyxsaTta npunarohasare oBe ansivKauuje AHapoua naatdopmm u
Kpeupare jeAHOCTaBHMX anauKauuja 3a mobunHe TenedpoHe nyTem Kojux 61 KOpUCHMUM
MOr/M ynpae/baTv ypehajuma y cBom JomMahMHCTBY TOBOPHMM KOMaHZama, AOK
ucrospemeHo obassbajy Apyre pyTMHCKe nocnose. Ocum ywTeZe BpemeHa Koje Kopuwhere
0BOr TEXHMYKOT peLlerba YHOCK Yy CBaKOAHEBHMU KMBOT KOPWUCHUKA, Takohe ce nosehasa
6e3beaHocT 4OMOBa, jep je moryha ga/bMHCKa KOHTPONa U CTasHU Hag3op cBux ypehaja u
npoctopuja. [logaBatbe HOBUX GYHKLMOHA/NHOCTU OBAKBUM CUCTEMMMA PENaTUBHO je
jeaHoctaBHo, a moryhHoCTM cy mHOrobpojHe U npeBasunase, HapaBHO, ynpas/bakbe CaMo
ypehajuma y gomahuHcTey, Beh ce mory npuMeHUTH 1 Ha UHAYCTPUjCKE NOFOHE U CA.

[okasu (npunosu):
e [lMcaHO MULL/bEHbE [Ba PeLEeH3eHTa-eKenepTa U3 061acTn TeXHUYKOT pelletba.

e [loTtBpaa npeayseha AndaHym.
Hosu Cag, HoBembap 2014. roguHe.

MogHocunal npujase

LI ),

474
Mpod. gp Bnago Oenvh
Pykosogunay, npojekta TP32035
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Tpr Jecureja Obpaxosnha 6, 21000 Hopu Caxn, Peny6mxa Cpouja

Jexcanar: 021 6350-413; 021 450-810; errpasa: 021 485 2000 Gty
Pawynopoacrso: 021 458-220; Cryzentcka cayx6a: 021 6350-763 MEHAIMEHTA _
Tenedaxc: 021 458-133; e-mail: ftndean'@uns.ac.rs CERTHDHROBAO T,

Ham 6poj: Ol.ca
Bain 6poj:
Hatym: 2014-11-28

HU3BOA N3 3AIIMCHUKA
HactaBHo-HayyHOr Beha ®axyntera TexHMukux Hayka y Hoom Capny, Ha 31. penoBHOj
CeHUIM OJpxaHoj naHa 26.11.2014. rogune, noHeNo je crenehy ommyky:
-HenompeoHo u30Ccmae/bLeHo-

Tauka 12.1. Bepugpuxkayuja Hoeux mexHuuKux peuiersa
U umenosarse peyenseHama

Tauka 12.1.1: Y yumy eepupuxkayuje H0802 meXHUUKOZ Pewiervd YCeajajy ce peyeH3eHmu:
1. IIpod. ap 3opan Ilepuh, Enexrponcku dakynrer y Humry; pegoBau nmpodecop, Gupan y
3pame 24.11.2010. roxn. Ha Enektponckom dakynrety y Huiy; yHo: TenekomyHukanuje
2. IIpod. ap 3opan Mlapuh, llentap 3a yHanpelhewe KUBOTHUX aKTUBHOCTH 11.0.0; HAYYHH
CaBeTHHK, OupaH y 3Bamwe 30.01.2014 na Enextporexnuukom dakynrery y beorpany;
yHo: JlururanHa o6paza v aHaIM3a CUrHaIa rOBopa.

Hasus TexHuukor peuecma.

IHAMETHA KYRA BASHPAHA HA 'OBOPHHM TEXHOJIOTHJAMA 34
CPIICKH JE3HK (ANSMARTHOME)

Aytopu TexHuukor pememwa: CreBan Octporonan, Jlapko Ilekap, parmma Mwuumkoeuh, Munan
Ceuyjcku, bpanucnas [Tonosuh, Baago demuh

-uenompeﬂuo U30CMAaA6/bEHO-

3anmiCHUK BOHIA: TauHoCT NoaTaka oBepana:
Cexperap
.//_Dl'f f—ﬂgb/ ? ——
Jacmuna Jlumuh, 1um. npasHuK MBan Hewkosuh, aumi. TpaBHuk




PELEH3MJA TEXHUYKOT PELLEHA

Mopaum 0 TEXHUYKOM peluery:

Hasus TeXHUYKOor pellera:

MamerHa kyha 6a3upaHa Ha roBOPHUM TEXHONOrMjama 3a
cpncku jeauk (anSmartHome)

AyTOpHY TEXHUYKOT pellerba:

Cresan OctporoHau, [lapko Mekap, Aparuwa Muwkosuh,
Munan Ceuyjcku, Bpanucnas Monosuh, Bnago fenvh

Peanusaropu: dakynTeT TexHudKknx Hayka u AnpaHym y Hosom Capy

MNpojekaty Ha KOjuM je pa3BujeHo:

“Pa3B0j AMjaNOLIKMUX CUCTEMA 33 CPMCKMU U APYre JyXKHO-
cnoseHcke jeanke” (TP32035) kog MIMHTP

O6nacr Ha Kojy ce oaHOCK: EneKTpOHMKa, TeNeKOMyHUKaLMje  MHPOpPMaLMOHE TEXHONOTHje
KopucHuuum: Npeaysehe AndaHym y Hosom Caay, og 2014. rogute
Karteropuja TeXHUMYKOr pelera: HOBO TeXHUYKO pelerse — npoTtoTun (M85)

Mogaum 0 peueH3eHTy:

Ume, npesvume v 3Bare: NMpod. ap 3opan MNepuh

Yika HayuHa obnacr 3a Kojy je M3abpaH y 38atbe peaosHor npodecopa 24.11.2010. roaunne,
usabpaH y 38arbe, gatym usbopay | Ha EnektpoHckom akyntety y Huwy,

3Barbe u Ha3ms dakynTera: 33 y.H.0. TenekomyHukauuje

YcraHoBa rge je 3anocnen: EnektpoHcku dakyntet y Huwy

CTPY4YHO MULI/bEHE PELIeH3eHTa:

NMamertHa Kyha 6asMpaHa Ha rOBOPHMM TEXHO/IOTMjama 3a CPMCKK je3nK (anSmartHome) je
TEXHUYKO pellere HacTano Kao Mo HayYHO-UCTPAXKUBAYKOT paaa U No KpUTepujymmma MMHTP
UCNyHbaBa yCNOBE 3a NPU3HAKE Kao HOBO TEXHWUYKO peluerbe — NpoToTun (Mm85).

O6pa3noerse 3a TeXHUYKO pelerse (TP):

OBO TEXHUYKO pellerbe KPeUpaHo je ca Uuubem AeMOHCTpaumje jeaHe oA NpUMeHa roBOpHUX
TexHonoruja 3a cpnckn jesuk. Mehytum, cuctemn namethux kyha y Cpbujn ao paHac Hucy
nonynapusosanu, a MoryhHOCTW Koje Hyan yBoherbe rNacoBHUX KOMaHAM Wma noTeHunjan aa
OBaKBE CUCTEME VYMHM 3Ha4YajHO jeAHOCTaBHMjUM 3a Kopuiwherbe U, camum TuMm,
3aHUM/bMBUjUM 33 NOTEHLUW]A/IHE KOPUCHUKE.

Cuctemn ynpasbarba ypehajuma 6azupaHum Ha BEWTaYKO] MHTENUreHUMju y CBeTy cy
pa3sBujeHu Te ce OBMM TeXHUKUM peluersem oTsapa moryhHocT ga ce noctojehe TexHonoruje
NPUMEHE W Ha CPrCKO rOBOPHO NOAPYYje U TUME KpeHe y Aa/bu passoj, npatehu nputom y
KOpak aKTyeNHe CBETCKe TPeHA0Be. Y OBOME NIeXM INaBHU 3Hauaj onucaHe anaukaumje.

Npunarohasawem osor TP nnatpopmama 3a mobunHe TenepoHe morne 6u ce Kpeupatu
jefHOCTaBHe M MO UeHama npucTynayHe anaukauuje koje 6y nonynapusosane passoj
MHPOPMALMOHNX TEXHONOTW]a U yHanpeaune oBy rpaHy npuspeae y Cpbuju.

Y Huwy, 26.11.2014. roguHe.

DTt ™

[p 3opax MNepuh




PELLEH3MIA TEXHUYKOT PELLEHA

Mopaum o TeXHUYKOM peliemwy:

Ha3us TexHUUKOT pewlera:

MameTHa Kyha 6a3uMpaHa Ha roBOPHUM TeXHO/I0rMjama 3a
cpncku jesuk (anSmartHome)

AyTOpM TEXHUUKOT peLletba:

CreBaH OctporoHay, Aapko MNekap, Oparvwa MwuwKosuh,
MwnaH Ceuyjckn, BpaHucnas Nonosuh, Bnago Oenvh

Peanusatopu:

PakynTeT TEXHUYKUX HayKa u AndaHym y Hosom Capgy

MpojeKaTu Ha Kojum je pa3BujeHo:

“Pa3Boj ANjanolKMX cuctema 3a CpPrncku u gpyre
jy*kHocnoBeHcke je3mke” (TP32035) kog MMHTP

O6nacT Ha Kojy ce 0aHOCH:

ENeKTpoHUKa, TeNeKoMyHMUKaumje U MHPOopMaLMoHe TeXHoNoruje

KopucHuuym:

Mpeaysehe AndaHym y Hosom Capgy, oa 2014. roanHe

KaTteropuja TexHUUKOr peluera:

HoBo TexHWYKo pellere — npototun (M85)

Mopaum o peLeH3EeHTy:

Ume, npesmme u 3Bame:

Ap 3opaH Wapuh, Hy4YHU caBeTHUK

Y)Ka Hay4Ha o6nacT 3a Kojy je
n3abpaH y 3Bamwe, gatym nsbopay
3Barbe U Ha3us paKynrterta:

OurntanHa obpaga v aHann3a roBOpHOr cUrHana, u3abpaHy
3Bare HayyHu caseTHuK 30.01.2014. roauHe, Ha
EnekTpoTexHuykom dakynteTy YHnBep3suteta y beorpagy.

YcTaHOBa rae je 3anocneH:

200226 — LleHTap 3a yHanpehere ) KMBOHUX aKTUBHOCTMU
4.0.0.

CTpy4yHO MULL/bEHE peLleH3EeHTa:

TexHn4yKo pelerbe — npototmn: MametHa kyha 6a3MpaHa Ha rOBOPHUM TEXHO0TUjaMa 3a CPNCKU
je3uk (anSmartHome), HacTano je Kao pe3ynTaT pa3Boja rOBOPHUX TEXHONOIMja Ha NPOjEKTUMA
MIMHTP, a no Barkehem MpasunHnky MIMHTP ncnywasa ycnoBe 3a NpuU3Hakbe Yy KaTeropuju HOBO
TeXHUUYKO peluere — npototun (M85).

Ob6passioxere 3a TeXHUYKOo pewerse (TP):

e OBa AeMOHCTPATMBHA an/iMKaunja NpeacTaB/ba HOBY NPUMEHY FOBOPHUX TEXHOIOMMja 33 CPMCKM
je3uK 1 oTBapa NyT Ka yCNoCcTaB/bakby TPXKULLTA CUCTEMA BELUTAYKE UHTEIUFEHLMje HA OBUM

npocTopuma.

e TexHWUYKO peluere nma MoryhHOCTM NpUMeHe y pasInynTMM cuTyalmjama, a KOpUCT oA,
CUCTEMA KOjU Ce MOXKEe pa3BUTM Ha OCHOBY nocTojeher npoToTnna mory umaTu cBa amua, a
Hapo4ynTo ocobe ca MHBAIMAUTETOM.

e TP je passujeHo Kopuwherwem Hay4YHUX MeTOAa HA NpojeKTUMa MuHMUCTapCcTBa NPOCBETE, HayKe
N TeEXHOOLWKOT pa3soja Penybnuke Cpbuje, npeTerkHO Ha concTBeHoj onpemn un 6e3
Kopuwhera Tyhe naTeHTHe/NMLEHUHE fOKYMEHTauumje.

Y beorpagy, 21.11.2014. roguHe.

B Wlagod

[Op 3opaH Wapuh




e DAKY ATET
:7TEXHM&1KHX HAYKA

Tpr Jocureja O6pazosnha 6, 21000 Hosn Cazx, Peny6mmka CpGnja i
Jexanar: 021 6350-413; 021 450-810; Lenrpana: 021 485 2000 CHOTEN

Paugynosomctso: 021 458-220; CrynenTcka ciy:xo6a: 021 6350-763 MEHAIIMEHTA \
Teaedawe: 021 458-133; e-mail: ftndean'@ uns.ac.rs CEPTILBHROBAH L

Haw 6poj:  Ol.cn

Baw 6poj:
Hatym: 2015-01-05

MN3BOJ U3 3AIITMCHUKA

HacraBno-nayuno Behe @axynrera TexHUUYKMX Hayka y Hosom Canmy, nHa 33. cepnuum
oapxkaHoj naHa 24.12.2014. roguHe, 1oHeNO je ciaeaehy oanyKy:
-HenompeOHo U30CMag/beHo-
TAYKA 13. ITumara nayunoucmpaxcugaukoz paoa u melyHapooune capaore

Tauka 13.1.3.: Ha oCHOBY MO3MTHMBHOTI M3BELITaja pelieH3eHaTa BepUDHUKYje Ce TEXHUUKO PEILEHE
MO/ HA3UBOM:

IHHAMETHA KYRA BASUPAHA HA TOBOPHHM TEXHOJIOTHJAMA 3A
CPIICKH JE3UK (ANSMARTHOME)

Aytopu TexHudkor pewewa: CreBan Octporonan, lapko Ilekap, Jparuma Mumkosuh, Munau
Ceuyjcku, bpanucnag ITonosuh, Brnano denuh

-HenompeoHo U30CmMag.beHo-

3anucHUK BOAMIIA: TayHoCT noaaraka oBepaBa:
19
Cexpetap

Paz[e }lopocnoxaaqkn



AlfaNum d.0.0., Novi Sad

Trg Dositeja Obradovica 6
021/4750204

PIB: 102948614

Mat.br. 08790949

Tekuéi rac¢un: 340-11002697-66
Sifra delatnosti: 6201

ALFANUM

OVORNE TEHNOLOGIJE

Novi Sad
20.11.2014.

POTVRDA

Ovim potvrdujemo da je 01.06.2014. godine u preduzecu AlfaNum d.o.o. pocelo da se koristi tehni¢ko
reSenje Pametna kuca bazirana na govornim tehnologijama za srpski jezik (anSmartHome), koje je
zajedni¢ki razvijeno od strane Fakulteta tehnic¢kih nauka Novi Sad i preduzeca Alfanum, a koristi se za
potrebe internog testiranja i daljeg razvoja reSenja. ReSenje je inicijalno instalirano za potrebe
testiranja, ali ga preduzecée AlfaNum Koristi i u promociji govornih tehnologija za srpski jezik.

U ime firme:

Direktor
Darko Pekar, dipl.ing.

Ovlaséeno lice




	anSmartHome finalpng_Page1
	anSmartHome finalpng_Page2
	anSmartHome finalpng_Page3
	anSmartHome finalpng_Page4
	anSmartHome finalpng_Page5
	anSmartHome finalpng_Page6
	anSmartHome finalpng_Page7
	anSmartHome finalpng_Page8
	anSmartHome finalpng_Page9
	anSmartHome finalpng_Page10
	anSmartHome finalpng_Page11
	anSmartHome finalpng_Page12
	anSmartHome finalpng_Page13
	anSmartHome finalpng_Page14
	anSmartHome finalpng_Page15
	anSmartHome finalpng_Page16

